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Z €innosti vyboru Vedeckej spolo¢nosti pre nauku o kovoch pri SAV

V prvom polroku 2007 sme usporiadali viacero akcii. PredovSetkym to bola
Medzinarodné metalografické sympézium ,,Metallography 2007 ktoru uz tradi¢ne
spoluorganizovala poboc¢ka v KoSiciach.

Pobocka Vedeckej spolo¢nostou pre nauku o kovoch pri SAV v Bratislave spolu s
Ustavom materidlov a mechaniky strojov SAV zorganizovala diia 3.maja 2007
v budove ustavu prednasku ,Laser Chemical Vapor Deposition of Filaments*
ktoru predniesol Prof. Judd R. Diefendorf z USA.

Pobo¢ka v Ziline zorganizovala nasu kazdé dva roky usporadivani vedecku
konferenciu ,,Konstrukéné materialy 2007*.

Trnavska pobocka zorganizovala odbornu konferenciu s medzinarodnou ucastou
,Vyskum avyuéba na materidlovych katedrach c¢eskych a slovenskych
vysokych Skol“.

Dna 11.6.2007 sa uskutoCnilo Zasadanie vyboru Spoloénosti v ramci programu
konferencie Vyskum a vyu€ba na materialovych katedrach &eskych a slovenskych
vysokych 8kol. Celkom bolo prejednanych 6 bodov programu. PodrobnejSie
informacie v pripade zaujmu podaiju jednotlivi ¢lenovia vyboru na pobockach.

Prof. Ing. M. Longauerova, CSc.
predsednicka Spolo¢nosti

Zivotné jubileum v II. polroku 2007 oslavia nasledovni ¢lenovia:

50 rokov
Doc. Ing. Maros Martinkovié, PhD. nar. 21. 7. 1957
RNDr. Miroslav DZupon nar. 23. 8. 1957
Ing. Maria Caplovi¢ova, PhD. nar. 2. 12. 1957
60 rokov
Prof. Ing. Ladislav PesSek, nar. 27. 8. 1947
CSc. Ing. LeSko Andrej, CSc. nar. 24. 9. 1947
70 rokov
Prof. Ing. lvan Lukag, CSc. nar. 24. 8. 1937

Blahozelame



ZMENY FAZOVEHO ZLOZENIA Cr-Mo-V NASTROJOVEJ OCELE
LEDEBURITICKEHO TYPU PRI POPUSTANI

Ing. Roman Moravcik, PhD.; prof. Ing. Peter Grgac, CSc.
Materialovotechnologicka fakulta STU, J. Bottu 23, 917 24 Trnava
Tel.: ++421 918 646 038; romanm@mtf.stuba.sk

ABSTRACT

Tepelné spracovanie nastrojovych oceli ledeburitického typu je znamy proces,
ale zmeny vo fazovom zloZeni uz menej. Tento prispevok sa zaobera zmenami vo
fazovom zloZeni v Cr-Mo-V nastrojovej oceli ledeburitického typu po popustani RTG
difrak¢nou analyzou.

uvoD

Nastrojové ocele sa vyuzivaju na r6zne druhy nastrojov. Na materialy nastrojov
sa kladu coraz vySSie, Casto aj protichodné, pozZiadavky. Zabezpecit vhodnu
Strukturu existujucich nastrojov je Coraz délezitejSou otazkou. Spravna volba
parametrov tepelného spracovania, predovSetkym u nastrojovych materialoch
ledeburitického typu, dava zaklad k dlhsej zivotnosti nastroja, a tym aj k zniZzeniu
nakladov na nastroje v prevadzke. ZvySenie uzitkovych vlastnosti oceli
ledeburitického typu sa v suc€asnosti dosahuje ich vyrobou pomocou praskovej
metalurgie. Tymto spdsobom vyroby nastrojovych materialov sa odstranuje
predovSetkym heterogenita mikrostruktury, jej anizotropia a dosahuju sa lepSie
trvanlivosti nastrojov po vhodnom spdsobe tepelného spracovania.

Ciefom tohto prispevku je sledovat fazové zmeny prebiehajuce pri popustani
nastrojovej ocele K190 ISOMATRIX PM pomocou RTG difrakénej analyzy.

CHARAKTERISTIKA NASTROJOVEJ OCELE K190 ISOMATRIX PM

Zmena fazového zlozenia bola sledovana na komerCne produkovanej
nastrojovej ocele K190 ISOMATRIX PM. Chemické zlozenie analyzovanej ocele je
uvedené v tabulke 1.
Tabulka 1: Chemické zloZenie nastrojovej ocele K190 ISOMATRIX PM [1]

Chemické zloZenie [hmot. %]
C Cr [Mo| V [ Mn | Si S

K 190 12,5
ISOMATRIX (PM) 2,30 0 1,10|4,00(0,40 (0,40 | -
Nastrojova ocel K190 ISOMATRIX PM sa pouziva na vysoko vykonné strizné
nastroje (matrice arazniky), naradie pre lisovhe na presné strihanie, naradie na
opracovavanie dreva, nastroje na tahanie a hlboké tahanie, nastroje na pretlacanie
za tepla a za studena, naradie pre razenie, valcovanie zavitov, na noze noznic pre
presné strihanie, lisovacie naradie pre keramicky a farmaceuticky priemysel, valce
pre valcovanie za studena na viacvalcovych valcovacich tratiach, Snekové valce na
spracovanie plastov, zavitovkové dopravniky, obrabacie naradie pre obrabanie
kovov, na vyrobu foriem pre plastické hmoty [1].

Oznacenie ocele

METODIKA EXPERIMENTU
Z polotovaru tyCe nastrojovej ocele K 190 ISOMATRIX PM vo vychodiskovom
stave (Zihany na makko) sa pripravili 2 vzorky s priemerom 8,6 mm a dlzkou ~25 cm.



Jedna vzorka bola kalena z teploty austenitizacie 1050 °C a druha vzorka bola
kalena z teploty austenitizacie 1150 °C. Teploty sa navrhli z doporu¢eného intervalu
teplot kalenia pre ocel K190. Po vydrzi na teplote austenitizacie 1 hod. sa vzorky
kalili do oleja s teplotou okolia. Na kontrolu a meranie teplét v peci bol pouzity
termoclanok Pt-PtRh10.

Zo zakalenych ty&i sa odrezali vzorky s dizkou ~5 mm, ktoré sa dalej popustali
pri réznych teplotach. Popustanie sa realizovalo pri teplotach 100, 200, 300, 400,
500, 600 a 700 °C s casom popustania 1 hod. a s naslednym ochladzovanim
na vzduchu.

Na meranie tvrdosti tepelne spracovanych vzoriek bola pouzita metéda podla
Rockwella HRC [2]. Meranie tvrdosti bolo realizované na tvrdomeri SKODA RB1.
Z nameranych hodnét sa vypocitali priemerné hodnoty tvrdosti pre jednotlivé
spbésoby tepelného spracovania vzoriek, ktoré su uvedené v grafickej zavislosti na
obr. 1 pre vzorky kalené z teploty 1050°C a 1150 °C.

VSetky vzorky ocele K190 ISOMATRIX PM boli brusené za mokra na
metalografickych brasnych papieroch zrnitosti 120, 400, 600, 800 a 1200.
MikroStruktura sa pozorovala pouzitim svetelného mikroskopu NEOPHOT 30, na
ktory bola pripojena kamera CCD KC 381 CG, ana dokumentaciu bol pouzity
obrazovy analyzator IMPOR PRO 32 [3].

RTG fazova analyza sa uskutoCnila na tepelne spracovanych vzorkach
z nastrojovej ocele K 190 ISOMATIX PM. Na RTG analyzu bolo pouZité Ziarenie
kobaltovej anédy so strednou hodnotou vinovej dizky Acoka = 1,790201.10™° m na
RTG difraktometri PHILIPS PW 1710. Urychlovacie napatia na andde bolo 40 kV,
prad 30 mA, velkost uhlového kroku detektora 2@ bol 0,02°, ¢as zotrvania na
jednom kroku bol 5 s a interval merania bol zvoleny od 40° do 130° difrakéného uhla
20.

Na obr. 2 su uvedené a porovnané difrakéné zaznamy po kaleni z teplét 1050
a 1150 °C. Z porovnania vyplyva, Zze po kaleni z teploty 1150 °C je vySSi podiel
zvySkového austenitu v mikrostrukture ako po kaleni z teploty 1050 °C.

Obr. 1 Priebeh tvrdosti po kaleni z teploty 1050 a 1150 °C, pri réznych teplotach
popustania

Obr. 2 Porovnanie difrakénych zaznamov vzoriek kalenych z réznych teplét

Z difrakénych zaznamov boli pomocou programu WinFit [4] uréené polohy
taziska difrakénych maxim, FWHM, plocha pod difrakénymi maximami difrak&nych
rovin austenitu (200), (220), (311) a a-fazy (200), (211), (220). Pomocou programu
PCW (Powder Cell for Windows) [5] boli vypocitané Strukturne faktory pre jednotlivé
difrakéné maxima austenitu a o-fazy. Z udajov bol vypocitany intenzitny faktor B pre
jednotlivé difrakéné maxima austenitu a o-fazy. Podiel zvySkového austenitu po
kaleni z roznych tepl6t bol vypocitany pomocou vztahu [6]:
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kde: %A — podiel austenitu;
laxyz) — intenzita difrakéného maxima od austenitu roviny (XYZ);
Baxvz) — intenzitny faktor pre rovinu (XYZ) austenitu;
lrruvy — intenzita difrakéného maxima od a-fazy roviny (TUV);
Br(tuv) — intenzitny faktor pre rovinu (TUV) a-fazy.

Podiel zvy8kového austenitu po kaleni z teploty 1050 °C bol urCeny ~ 3,9 %, a
podiel zvySkového austenitu po kaleni z teploty 1150 °C bol ~24,7 %.

Zmena fazového zloZenia sa urCovala pomocou pocitatového programu Maud.
Program MAUD [7] (Microstructural analysis using diffraction) bol vyvinuty na analyzu
difrakénych spektier a urCenie krystalovych Struktar, kvantity, mriezkovych
parametrov, mikroStruktur faz s texturou a zvySkovymi napatiami. Fitovanie
nameraného spektra program MAUD vykonava pomocou Rietveldovej metody, ktora
sa zaraduje medzi bezStandardové metddy spreshujuce Strukturne parametre
pomocou aproximacie celého difrakéného spektra.

Do programu Maud je potrebné importovat RTG difrakény zaznam vo formate
ASCI (difrakény uhol 20, intenzita), ktory chceme analyzovat. Okrem difrakéného
zaznamu je potrebné charakterizovat aj RTG pristroj Philips PW1710, na ktorom
bolo meranie realizované. Pristrojové konstanty boli uréené v praci [8].

Na spravnu interpretaciu difrakéného zaznamu je potrebné zadat informacie
o fazach, identifikovanych v difrakénych zaznamoch. Kazda faza musi obsahovat
tieto informacie:

» nazov fazy,

» typ krystalovej mriezky,

» priestorovu skupinu,

» mriezkovy parameter, resp. mriezkové parametre,
» typ atdmov tvoriacich mriezku, ich polohy, kvantitu.

Po vypresneni RTG difrakénych spektier vratane pozadia pomocou programu
Maud boli ziskané hodnoty percentualnych podielov faz v mikroStruktare pre
jednotlivé teploty kalenia a popustania s max. chybou spresfiovania 7,26 %.
Uvedené su v tabulke 3 a 4.

Z vysledkov vidiet, Ze spresneny podiel zvySkoveého austenitu vo vzorke kalenej
z teploty 1050 °C je ~3,94 % a podiel zvySkového austenitu vo vzorke kalenej
z teploty 1150 °C je ~17,47 %.

Tabulka 3: Percentualny podiel faz vo vzorke kalenej z teploty 1050 °C

Teplota Podiel faz [%]

pOP[Eét]ama »o-faza“ | Austenit MC M-Cs
- 68,73 3,94 4,86 22,47

100 67,98 3,88 4,94 23,20

200 68,21 3,92 4,90 22,97
300 69,27 3,41 4,97 22,35
400 69,77 3,37 4,92 21,94
500 70,87 3,01 5,08 21,04
600 70,17 - 511 24,72
700 69,46 - 5,07 25,47




Tabulka 4:Percentualny podiel faz vo vzorke kalenej z teploty 1150 °C

Teplota Podiel faz [%]

po')[l.,‘(s:t z]mla »a-faza“ | Austenit MC M-C3
- 58,75 17,47 4,36 19,42

100 59,10 18,02 3,88 19,00

200 58,93 17,77 4,08 19,22
300 58,84 17,91 3,88 19,37
400 59,21 17,86 3,92 19,01
500 59,41 17,62 3,90 19,07
600 74,91 - 3,97 21,12
700 71,75 - 4,05 24,20

Z RTG difrakénej analyzy vzoriek z nastrojovej ocele K190 ISOMATRIX PM
vyplyva, Zze mikroStruktura vzoriek je tvorena ,a-fazou“, karbidickymi fazami typu
M-;C3; a MC, ako aj urcitym podielom zvySkového austenitu pri vzorkach po kaleni
a popusteni do 500 °C. Nad teplotu popustania 500 °C zvySkovy austenit uz nebol
identifikovany.

ZAVER

Studium zmien fazového zloZenia z nastrojovej ocele K190 ISOMATRIX PM po
popustani bolo realizované z dvoch kaliacich teplét 1050 °C a 1150 °C. Vyznamny
rozdiel vo fazovom zlozeni po kaleni bol predovsetkym v obsahu austenitu. Po kaleni
z teploty 1050 °C je namerany podiel zvySkového austenitu v Strukture ~4 %, a po
kaleni z teploty 1150 °C ~18 % zvySkového austenitu. Tejto zmene zodpoveda aj
zmena podielu ,o-fazy“ radovo o010 %. VySka kaliacej teploty zodpoveda za
presytenie tuhého roztoku o legujuce prvky a uhlik, ktoré potom stabilizuju austenit.
Po popustani je austenit stabilny do teploty popustania 500 °C po kaleni z oboch
kaliacich teplét. Nebol pozorovany rozdiel vo fazovom zlozeni medzi mikroskopickou
mikroskopiou a RTG fazovou analyzou.

Vysledky uvedene v tomto prispevku boli ziskane v ramci rieSenia projektu 1/3190/06
podporovaného VEGA MS SR a SAV.
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Sprava o konferencii:
13. Medzinarodné metalografické sympézium ,METALLOGRAPHY 2007“

Medzinarodné metalografické sympdzium ,Metallography 2007 sa konalo
vdnoch 2. - 4. maja 2007 v konferenénom centre Academia v Starej Lesnej vo
Vysokych Tatrach, prave vroku oslav 55. vyroCia zaloZenia Technickej univerzity
v KoSiciach ijej Hutnickej fakulty. Bolo spojené s vystavou pristrojovej techniky
Specializovanych svetovych firiem. Ide uz o 13. ro¢nik tejto vyznamnej vedeckej
konferencie, ktora je iprestiznou spoloCenskou udalostou poprednych svetovych
odbornikov. Potvrdila to aj tohtoroCna bohata ucast vyznamnych zahrani¢nych i
domacich Specialistov. Tieto sympozia maju u nas dlhoroénu tradiciu, konaju sa
v pravidelnych intervaloch od roku 1969, od 10. ro¢nika sa pouziva angli¢tina ako
rokovaci jazyk. Stali sa uznavanym odbornym féorom pre prezentaciu vysledkov
vedecko-vyskumnej cinnosti v oblasti materialovych vied pre odbornikov z celého
sveta. Na sympozium prislo vySe 200 ucéastnikov, polovica zo zahranicia - zo 17
Statov: z Japonska, USA, Velkej Britanie, Danska, Rakuska, Polska, Estonska,
Chorvatska, Nemecka, Rumunska, Ukrajiny, lzraela, Ruska, Egypta, Ciny, Ceskej
republiky a zo Slovenska.

Hlavhym usporiadatelom sympézia bola Katedra nauky o materialoch
Hutnickej fakulty Technickej univerzity v KoSiciach a spoluusporiadatelmi Ustav
materialového vyskumu SAV v KoSiciach, Vedecka spoloCnost’ pre nauku o kovoch
pri SAV, Pobocka Slovenskej hutnickej spoloCnosti pri HF TU v KoSiciach a
Vyskumné a vyvojové centrum U. S. Steel KoSice, s. r. o.

VSetky prispevky boli publikované v anglickom jazyku v mimoriadnom Cisle
Casopisu Acta Metallurgica Slovaca 1/2007. Z celkového poctu 169 prispevkov
odznelo 8 vyzvanych prednasok, 92 prednasok a prezentovalo sa 69 posterov.



Prispevky boli zamerané na teoretické i praktické aspekty a pokrok v nasledovnych
oblastiach:

B metalografické metdédy, kvantitativne vyhodnocovanie Struktar materialov
a simulacia procesov

elektronova mikroskopia, difrakcia a mikroanalyza

fazové transformacie

tuhnutie

zvaranie

kontrolované valcovanie

vzajomny vztah medzi mikroStrukturou a vlastnostami materidlov bez
obmedzenia typu materialov a technologii

lomy, defekty a degradacia materialov

creep a Unava

nezelezné zliatiny

praskova metalurgia

whiskre, supravodivé materialy, nanomaterialy, kompozity, keramické materialy,
plasty

povlaky

metalografia v archeoldgii (archeometalurgia).

Nosnou témou sympoézia bol vztah medzi Strukturnymi charakteristikami a
vlastnostami materidlov, najma kovov, ale aj dalSich modernych materialov.
Sucastou konferencie bola aj sekcia archeometalurgie, prvykrat zaradena do
programu konferencie v roku 1995. Prace v tejto oblasti sa venuju studiu Struktary
kovovych archeologickych artefaktov a umoziuju objasnit droven techniky vyroby
a spracovania kovov v réznych historickych etapach i z hladiska mozZznych migracii
v tychto obdobiach.

Na konferencii sa aj v minulych ro¢nikoch zucastriovali zahrani¢ni odbornici,
po rozSireni EU sa v8ak zaujem o tuto konferenciu vyrazne zvysil. Tohtoro€ny bohaty
program bol rozdeleny na 4 plenarne sekcie v ktorych odzneli vyzvané prednasky
ana daldich 14 sekcii, ktoré prebiehali paralelne v troch salach. Dal$i Gg&astnici
prezentovali svoje prace v 2 posterovych sekciach. Po prvykrat bol do programu
zaradeny workshop na tému ,Kovové materialy na Slovensku a vo svete — vcera,
dnes a zajtra“, ktory sa stretol s velkym zaujmom.

Na vystave sa zucastnilo 9 poprednych firiem FEI, JEOL, UNIEXPORT,
LEICA, STRUERS, BUEHLER, LECO, MBSS Science Service a firmu HUKOS, ktoré
prezentovali zariadenia a pristrojovu techniku z oblasti pripravy metalografickych
vzoriek, svetelnej a elektronovej mikroskopie a mikroanalytickych metdd.

Konferenciu otvorila doc. Ing. Margita Longauerova, CSc., garantka
konferencie, za ucasti vyznamnych hosti: prof. Ing. Karola Flériana, DrSc.,
prorektora Technickej univerzity, prof. Ing. Karela Tomaska, CSc., dekana Hutnickej
fakulty, RNDr. Igora Tunyiho, CSc., ¢lena Predsednictva SAV, Ing. Petra Sevca,
CSc., riaditefa Ustavu materidlového vyskumu SAV v Kosiciach, prof. Ing. Petra
Zunu, CSc,. prodekana Strojnickej fakulty CVUT v Prahe, Ing. Andreja Leska, CSc,
zastupcu z U.S. Steel KoSice, s.r.o. aprof. Ing. Svatoboja Longauera, CSc.
veduceho usporiadajucej Katedry nauky o materialoch.



Sympodzium je dblezitou vedeckou udalostou eurépskeho rozsahu a ma vzdy
pripraveny aj bohaty kulturny program. Prvy spoloCensky vecCer bola pripravena
nesmierne putava prednaska RNDr. Vojtecha. RuSina, DrSc., popredného
slovenského astrondma na tému ,0d Vysokych Tatier po Niger‘. Bola spojena
s prekrasnymi zabermi Vysokych Tatier a z jeho vypravy do Nigeru poCas zatmenia
slnka v roku 2006.

Druhy den konferencie mali jej uCastnici moznost' vidiet starobylu LevoCu a
pokochat sa krasou klenotu SpiSa. Navstivili goticky kostol sv. Jakuba s najvy$Sim
drevenym gotickym oltarom sveta a renesancnu radnicu. Slovensku pohostinnost
spoznali hostia poCas spiato¢nej cesty ochutnavkou réznych Specialit. Spoloensky
program vyvrcholil slavnostnou vec€erou, ktoru otvorila garantka konferencie.
Slavnostny pripitok predniesol prof. Ing. Zuna ato bol aj signal k spoloCenskej
zabave pri vynikajucej zivej fudovej hudbe. PoCas vecCera prof. Doig z Anglicka
vyhlasil vysledky sutaze o najkvalitnejSiu vedecku fotografiu, kuriéznu fotografiu a
poster, ktoré vyhodnotili sutazné komisie. Vitazmi v kategorii ,NajkvalitnejSia
metalograficka vedecka fotografia“ sa stali Erika Muadra (1. miesto), Eva Tillova (2.
miesto), Malgorzata Garbiak (3. miesto). V kategérii ,NajzaujimavejSia
metalograficka kuriozita“ boli tito vitazi: Petr Jonsta (1. miesto), Dagmar Jandova (2.
miesto), Petr JonSta (3. miesto). Za najlepSie postery boli vyhlasené prace autorov:
Renata Chylinska (1. miesto), Elena Cizmarova (2. miesto), Eva Tillova (3. miesto).

Podakovanie patri nielen Sirokému kolektivu spolupracovnikov Katedry nauky
o materialoch HF TU v KoSiciach, ale aj vSetkym spoluorganizatorom, vystavujucim
firmam, sponzorom a tiez predsedajucim jednotlivych sekcii, ktori sa podielali na
uspechu konferencie.

TeSime sa na stretnutie na dalSom 14. Metalografickom sympédziu
,Metallography 2010

Prof. Ing. Margita Longauerova, CSc. Prof. Ing. Ivan Hrivhak, DrSc.
Garant sympoézia Predseda vedeckého vyboru

Sprava o konferencii:

Konstrukéné materialy 2007

Vedecka spolocnost pre nauku o kovoch pri SAV v spolupraci s Katedrou
materidlového inZinierstva Strojnickej fakulty Zilinskej univerzity zorganizovala
vedecku konferenciu s medzinarodnou ucastou KonsStrukéné materialy 2007.
Konferencia sa konala 31.5.2007 na pdde Zilinskej univerzity. Na konferencii odznelo
celkom 19 prednasok z oblasti kovovych materidlov. O ich kvalite sved¢i fakt, Ze
okrem zbornika boli publikované i vo vedeckom Casopise Materials Engineering (Vol.
14, 2007, No. 2), ktory vydava Strojnicka fakulta Zilinskej univerzity v Ziline
(http://fstroj.utc.sk/journal-mi). VSetky prednesené prispevky vyvolali velmi aktivnu
diskusiu Gcastnikov. Ugastnici konferencie okrem kvality prednasok vysoko hodnotili
i kvalitu organizaného zabezpecCenia a vefmi vyhodnu polohu pre vSetkych
ucastnikov ako zo SR tak i zo zahranigia. Z tohto dévodu sa uvaZuje o Ziline ako



tradi€énom organizatorovi tejto kazdé dva roky organizovanej konferencie, o odznelo
pri kuloarnej diskusii.

Doc. Ing. Maros Martinkovi¢, PhD.
tajomnik VSNK a ucastnik konferencie

Sprava o konferencii:

Vyskum a vyuéba na materialovych katedrach ¢eskych a slovenskych
vysokych skol

Katedra materialového inZinierstva Ustavu materialov
Materialovotechnologickej fakulty STU spolu s Vedeckou spolo¢nostou pre nauku
o kovoch pri SAV usporiadala odbornu konferenciu s medzinarodnou ucastou
z prilezitosti 16.stretnutia materialovych katedier CR a SR: Vyskum a vyu¢ba na
materialovych katedrach Ceskych a slovenskych vysokych Skél. Akcia sa konala
vdnoch 11.-13. 6. 2007 na KMI UMAT MTF STU Trnava a v Kongresovom centre
SAV Smolenice. Hlavhym sponzorom podujatia bolo mesto Trnava v ramci plnenia
schvaleného Programu hospodarskeho a socialneho rozvoja mesta Trnava, ciela
A.2.3 - Podpora technického vzdelavania a imidzu mesta ako " high - tech".
Stretnutia a odbornej konferencie sa zucastnilo celkovo viac nez Styridsat’ ucastnikov
z materidlovych Ustavov a materidlovych katedier vysokych $kél CR a SR tychto
pracovisk:

Fakulta vojenskych technologii Univerzita obrany v Brné, Fakulta strojniho
inzenyrstvi VUT v Brné, Fakulta metalurgie a materialového inzenyrstvi VSB- TU
Ostrava, Dopravni fakulta J.P. Univerzita Pardubice, Fakulta strojni ZCU v Plzni,
Fakulta strojni Technicka univerzita v Libereci, Fakulta strojni CVUT Praha,
Strojnicka fakulta Zilinska univerzita, Akadémia ozbrojenych sil gen. M. R. Stefanika
Liptovsky Mikulas, Fakulta enviromentalnej a vyrobnej techniky TU vo Zvolene,
Strojnicka fakulta Slovenska technicka univerzita v Bratislave, Hutnicka fakulta
Technicka univerzita Ko$ice, Ustav materidlov a mechaniky strojov SAV Bratislava,
Katedra materialového inzinierstva UMAT MTF STU Trnava

Odbornym zameranim bolo oboznamenie sa a vymena skusenosti z oblasti
vyskumu a vyucby na materialovych katedrach ceskych a slovenskych vysokych Skl
v oblasti kovovych pripadne aj inych typov materidlov a nadviazanie novych a
prehibenie doterajSich osobnych a pracovnych kontaktov. Celkom odznelo patnast
prednasok a mnozstvo diskusnych prispevkov. Okrem toho sa ucastnikom predstavili
SO svojim vyrobnym  programom a svojimi Spi¢kovymi zariadeniami z oblasti
spracovania a analyzy technickych materialov zastupcovia SAPA PROFILY a.s. Ziar
n/ Hronom, Olympus spol. s.r.o. Bratislava a Buehler GmBH Duseldorf SRN.
Ugastnici si prezreli laboratéria $truktirnych analyz UMAT. Sudastou akcie bolo
I oboznamenie sa so spracovanim Zeleza v staroveku v 6. storoCi pred naSim
letopotom na archeologickej lokalite na vrchu Molpir v Smoleniciach a prehliadka
jaskyne Driny s bohatou kvapfovou vyzdobou sfarbenou primesami kovovych prvkov,
najma zeleza.

Doc. Ing. Maro$ Martinkovi¢, PhD.
organizator konferencie
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Belan Juraj, Ing.

ZU Zilina

Benko Peter, Ing., PhD.
Alusuisse Décin

Bernasovky Peter, Doc., Ing., CSc.
VUZ Bratislava

Besterci Michal, Prof., Ing., Dr.Sc. UMV
SAV KoSice

Billy Jozef, Doc., Ing., CSc.
VSU U.S. STEEL Kosice
Bohac Igor, Ing., PhD.

VSU U.S. STEEL , Kosice
Bokulvka Otakar, Prof.Ing.,PhD.
ZU Zilina

Bfezina Martin, Ing., CSc.
VUJE Trnava

Bursak Marian, Prof., Ing., CSc.
HF TU KoSice

Caplovi¢ Lubomir, Doc., Ing., PhD. MTF
STU Trnava

Caploviéova Maria, Ing., PhD.
PF UK Bratislava

Cech Jozef, Doc.,Ing.,CSc.
déchodca

Cernik Martin, RNDr.

VSU U.S. STEEL , Kosice
Chalupova Maria, Ing.

ZU Zilina

Chaus Alexander, Prof., Ing., CSc.
MTF STU Trnava

Csach Kornel, RNDr.,CSc.
UEF SAV Kosice

Demian Svetozar, Ing.

MTF STU Trnava

Domankova Maria, Ing., PhD.
MTF STU Trnava

Dudrova Eva, Doc., Ing.,CSc.
UMV SAV Kosice

Durisin Juraj, Ing., CSc.

UMV SAV Kosice

DuriSinova Katarina, Ing.

UMV SAV Kosice

Dusza Jan, Doc., RNDr., Dr.Sc.
UMV SAV Kosice

Dzupon Miroslav, RNDr.

UMV SAV Kosice

Faberova Maria, Ing.

UMV SAV Kosice
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Fedakova Dagmar, Ing.

VSU U.S. STEEL , Kosice
FrankoviCova Nada, Ing.
UMMS SAV Bratislava

Fujda Matrtin, Ing., PhD.

HF TU KoSice

Grgac Peter, Prof., Ing., CSc.
MTF STU Trnava

Hadzima Branislav, Ing., PhD.
ZU Zilina

Hagarova Maria, Ing.

HF TU KoSice

Hornak Peter, doc., Ing.

HF TU KoSice

Horvath Jozef, Doc., Ing., CSc.
dbéchodca

Hrabc&akova Lucia, RNDr.
VSU U.S. STEEL , Kosice
Hrivhak Ivan, Prof., Ing., DrSc.
dbéchodca

Hrivhakova Dasa, Prof., Ing., DrSc.
dbéchodca

Hrnciar Viliam, Doc., Ing., CSc.
SjF STU Bratislava

Hudakova Maria, Ing., PhD.
MTF STU Trnava

IZdinsky Karol, Ing., CSc.
UMMS SAV Bratislava

Janak Gabriel, Ing.

HF TU KoSice

Janovec Jozef, Doc., Ing., DrSc.
MTF STU Trnava

Jerz Jaroslav, Dr.,Ing.

UMMS SAV Bratislava
Kalincova Daniela, Ing.

TU Zvolen

Kalmar Peter, Ing.

VSU U.S. STEEL , Kosice
Kalna Karol, Doc.,Ing., DrSc.
VUZ Bratislava

Kavecky Stefan, Ing., CSc.
UMMS SAV Bratislava

Kohout Jan, RNDr. CSc.
Univerzita obrany Brno

Koneé&na Radomila, Prof., Ing.,CSc. ZU

Zilina
Kuffova Mariana, Ing., PhD.

AOS gen. M.R.Stefanika Lipt. Mikulas

Kunikova Terézia, Ing., PhD.
APVV Bratislava
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Kupc€a Ludovit, Ing., CSc.
VUJE Trnava

Kupkova Miriam, RNDr., CSc.
UMV SAV Kosice

Kusy Martin, Ing., PhD.

MTF STU Trnava

Kvackaj Tibor, Ing., CSc.

HF TU KoSice

Lapin Juraj, Ing., CSc.

UMMS SAV Bratislava

Lesko Andrej, Ing., CSc.

VSU U.S. STEEL , Kosice
Longauer Svatoboj, Prof., Ing., CSc.
HF TU KoSice

Longauerova Margita, Prof., Ing., CSc.

HF TU KoSice

Lukac Ivan, Prof., Ing., CSc.

TU KoSice

Macurak Jaroslav, Ing.

UMV SAV Kosice

Majerova Viera, Ing.

ZU Zilina

Marek Pavol, Ing., CSc.

VSU U.S. STEEL , Kosice
Martinkovi¢ Maros, Doc., Ing., PhD.
MTF STU Trnava

Maslejova Alica, Ing., CSc.
VSU U.S. STEEL , Kosice
Matisova Denisa, Ing.

VSU U.S. STEEL , Kosice — doch.
Michel Jan, Prof., Ing., CSc. - doch.
Mihalikova Maria, Ing.

HF TU KoSice

Misi¢ko Rudolf, Doc., Ing., CSc.
HF TU KoSice

Miskuf Jozef, Ing., CSc.

UEF SAV Kosice

MoravCik Roman, Ing., PhD.
MTF STU Trnava

Niznik Stefan, Ing., CSc.

HF TU KoSice

Oravec Karol, Ing., CSc.

HF TU KoSice

Orolinova Maria, Ing.

UMV SAV Kosice

PalCek Peter, Prof., Ing., CSc.
ZU Zilina

Parilak Ludovit, Prof., Ing., CSc.
UMV SAV Kosice
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Pesek Ladislav, Prof., Ing., CSc.
HF TU KoSice

Petrik Jozef, Ing., PhD.

HF TU KoSice

Petzova Jana, Ing., PhD.

VUJE Trnava

Pinke Peter, Ing., CSc.

MTF STU Trnava

Pokorny Imrich, Doc., RNDr., CSc.
HF TU KoSice

Polak Peter, Doc., Ing., CSc.
VUZ-1.zvaradska, Bratislava
Sebo Pavol, RNDr., DrSc.
UMMS SAV Bratislava

Sedlicka Viktoéria, Ing.

MTF STU Trnava

Selecka Marcela, RNDr., CSc.
UMV SAV Kosice

Sevc Peter, RNDr., PhD.

UMV SAV Kosice

Sevéikova Jarmila, Doc. Ing., CSc.
HF TU KoSice

Simancik Frantidek, Dr., Ing.
UMMS SAV Bratislava

Sinka Viliam, Ing., CSc. Instituto de

Pesquisa e Desenvolvimento,

Universidade do Vale do Paraiba, Sao

José dos Campos — SP, Brasil
SkocCovsky Petr, Prof., Ing., DrSc.
ZU Zilina

Smejkal Vaclav, Ing.
Zeleziarne Podbrezova, a.s.
Stefanik Pavol, Ing., CSc.
UMMS SAV Bratislava
Stibrana Katarina, Ing.

MTF STU Trnava

Sujanovéa Maria, Ing.
patentova poradkyna

Tillova Eva, Doc., Ing., CSc.
ZU Zilina

Tittel Viktor, Ing., CSc.

MTF STU Trnava

Trnkova Lydia, Ing.

MTF STU Trnava

Trpcevska Jarmila, doc., Ing., CSc.
TU Kosice

Ulbrichtova Maria, Ing.
Zeleziarne Podbrezova, a.s.
Vasko Alan, Ing., PhD.

ZU Zilina
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Veselko Julius, Doc. Ing., CSc.

ZU Zilina

Vojtko Marek, Ing., PhD.
TU KoSice

Vrchovinsky Vladimir, Ing.
HF TU KoSice

Zrnik Jozef, Prof., Ing., CSc.
COMTES FHT Plzen

Zubor Peter, Ing., PhD.
MTF STU Trnava

julius.veselko@fstroj.utc.sk
marek.vojtko@tuke.sk
vladimir.vrchovinsky@tuke.sk
jzrnik@comtestfht.cz

zubor@mtf.stuba.sk

Spravy Vedeckej spolocnosti pre nauku o kovoch vydava vybor Spolo¢nosti.
Zodpovedny pracovnik : Doc. Ing. Maro$§ Martinkovic¢, PhD.

Adresa Spolo¢nosti :

Vedecka spolocnost pre nauku o kovoch pri SAV
Ing. Pavol Stefanik, CSc.

Racianska 75, 831 02 Bratislava 3
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